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Avanzalaestandarizaciondemetodologias
de determinacion de materia extrana en
procesos fabriles

Representantes de diferentes entidades de la agroindustria de la cana de azucar de
Colombia trabajan en conjunto para estandarizar metodologias de determinacion de
materia extrana en las fabricas.

El 19 de octubre del 2021, se desarrolld una sesidn practica en Cenicana con la participacion
de los ingenios Risaralda, Riopaila-Castilla, Incauca, Manuelita, La Cabafa, Pichichi,
Sancarlos, Carmelita, Providencia y Mayaguez, y un equipo multidisciplinario del Centro de
Investigacion de la Cafa de Azucar de Colombia, Cenicafia, con la finalidad de avanzar en
el plan de estandarizacion de componentes evaluados en los analisis de materia extrafa
en los procesos fabriles.

Durante la actividad se contd con la participacion de representantes de las areas de
calidad, laboratorios y analistas de materia extrafia de ingenios; y por parte de Cenicafa,
de representantes de los programas de Variedades, Agronomia y Procesos Fabriles, del
Proyecto CATE (Corte, Alce, Transporte y Entrega a fabrica), y del Servicio de Analisis
Econdmico y Estadistico.

Estandarizar estas metodologias representa beneficios importantes dentro de la
agroindustria de la cafa, entre los que se encuentran el desarrollo de nuevo conocimiento,
generacién de nuevas habilidades del personal, incremento en la calidad y confiabilidad de
los datos generados para la gestion y toma de decisiones.

https://www.cenicana.org/avanza-la-estandarizacion-de-metodologias-de-determinacion-de-
materia-extrana-en-procesos-fabriles/
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Impulsa agricultura investigacion para
fortalecer produccion cafera en México

BOLETIN DE PRENSA AGRICULTURA (SADER).

El Colegio de Postgraduados (Colpos) Campus Cérdoba lleva a cabo el proyecto: Propagacion
in vitro de plantulas certificadas de cafia de azucar, el cual fomenta el establecimiento de
semilleros basicos, con buenas practicas de manejo y cuidado del ambiente.

En el Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales (CTV), el investigador Jerico Jabin Bello
Bello emprendid el proyecto con productores de la Microrregion de Atencidn Prioritaria (MAP)
Zona Centro, que mejora los sistemas de produccién caferos; actualiza conocimientos
sobre tecnologias en el cultivo y brinda acompafiamiento y transferencia de tecnologia.

Con el objetivo de mejorar los sistemas de produccién de cafia de azlcar, la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural impulsa investigaciones in vitro de plantulas certificadas, las
cuales ofrecen mayor capacidad de sobrevivencia y contribuyen a tener mejores niveles
de produccion en las regiones cafieras del pais.

La dependencia federal detallé que, a través del Colegio de Postgraduados (Colpos) Campus
Cordoba, se realiza el proyecto: Propagacioén in vitro de plantulas certificadas de cafa de
azUucar para el establecimiento de semilleros basicos, con buenas practicas de manejo y
cuidado del ambiente.

En el Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales (CTV), el investigador de la Catedra-
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), Jericoé Jabin Bello Bello, emprendio
el proyecto con productores de la Microrregién de Atencion Prioritaria (MAP) Zona Centro,
con el objetivo de exponer los beneficios de utilizar plantulas certificadas y extender su
siembra.

Agricultura resalté que este laboratorio cuenta con certificacidn fitosanitaria emitida por el
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (Senasica), Certificado
30044001/2018, que lo acredita para la micropropagacion de plantas de cafia de azucar.
Sefald que el proyecto permite mejorar los sistemas de produccion cafieros; reforzar y
actualizar conocimientos sobre diversas tecnologias en el cultivo y brindar acompafamiento
y transferencia de tecnologia a los agricultores establecidos en esta microrregion.

Bajo estas practicas, refirid, se obtienen plantulas de cafa de azlcar certificadas ante
el Senasica, se desarrolla un sistema de siembra para la instalacion de vitroplantas con
mayor capacidad de sobrevivencia en campo y se establecen parcelas demostrativas de
semilleros basicos.



Expuso que también se llevan a cabo acciones de vinculacidon con productores de la MAP
Zona Centro, en las que se les brinda asesoria para la siembra y cuidado de las plantulas
en campo.

En México, la cosecha de cafia de azlcar se desarrolla en 15 entidades y 267 municipios.
Esta agroindustria es un motor de desarrollo que representa 2.6 por ciento del Producto
Interno Bruto (PIB) manufacturero, 13.8 por ciento del PIB Agropecuario y 11.6 por ciento
del valor del sector primario, detallo.

Por lo anterior, abundd, es necesario generar innovaciones que favorezcan el desarrollo del
cultivo, principalmente en el establecimiento de las plantas en el terreno, toda vez que la
multiplicacion de nuevas variedades es lenta, por lo que se requieren plantas vigorizadas
y libres de plagas y enfermedades.

https://www.inforural.com.mx/impulsa-agricultura-investigacion-para-fortalecer-produccion-
canera-en-el-pais/
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USOS Y VENTAJAS DEL TRATAMIENTO
MAGNETICO EN EL PROCESO DE
FABRICACION DE AZUCAR

Guillermo Ribeaux Kindelan, Fidel Gilart Gonzalez

En este trabajo se evalla la influencia del Campo Magnético (CM) en el proceso de
preparacién de los cristales utilizados como semilla en los tachos de una empresa
azucarera. El valor medio de la induccién de CM es de 7.6 mT. Se determina la longitud
de los cristales, observandose que los que se obtienen bajo la influencia del CM son un
39.18 % mas pequefios que aquellos que se obtienen sin la influencia de este. Luego, se
evalla la calidad del jugo de cafa en el proceso de extraccién en cuanto a la presencia
de dextrana, fue posible determinar la concentracion de la misma en el jugo primario y
el mezclado empleando el método turbidimétrico a través de la espectrofotometria. Se
realizé un disefio experimental 22 empleando dos niveles de induccién de CM, 102.5 y
230.5 mT, con tiempos de exposicidon de 60 y 190 min. Los resultados arrojaron que en la
empresa seleccionada para el estudio, tanto para el jugo primario como para el mezclado,
la concentracidén de dextrana estaba por encima de lo valores permitidos. Se concluye que
esto es debido a la baja calidad de la materia prima por su deterioro y escaso saneamiento
de los molinos. Se observd una tendencia a la disminucidon de la concentracidon de este
polisacarido al exponer el jugo al CM.

Palabras claves: tratamiento magnético, cristalizacién, nucleacion, azucares reductores,
polisacaridos, dextrana



In this work the influence of the Magnetic Field (CM) in the process of preparation of
the crystals used as seed in the tachos of a sugar company is evaluated. The mean
value of the CM induction is 7.6 mT. The length of the crystals is determined, observing
that those obtained under the influence of CM are 39.18% smaller than those obtained
without the influence of this. Then, the quality of the cane juice in the extraction process
is evaluated in the presence of dextran, it was possible to determine the concentration
of the juice in the primary juice and the mixing using the turbidimetric method through
the spectrophotometry. An experimental design 22 was carried out using two levels of
induction of CM, 102.5 and 230.5 mT, with exposure times of 60 and 190 min. The results
showed that in the company selected for the study, both for the primary juice and for the
mixing, the concentration of dextran was above the allowed values. It is concluded that
this is due to the low quality of the raw material due to deterioration and poor sanitation
of the mills. A tendency to decrease the concentration of this polysaccharide was observed
when the juice was exposed to CM.

Keywords: magnetictreatment, crystallization, nucleation, reducingsugars, polysaccharides,
dextran

Introduccion

Para mejorar la calidad y eficiencia del proceso en la produccion de azlcar, los investigadores
de esta rama en nuestro pais han encaminado sus maximos esfuerzos a trabajos de
investigacidon relacionados con la determinacién de la influencia de la concentracién de
las mieles y su temperatura en la cinética de crecimiento de los cristales de sacarosa,
pues los trabajos de naturaleza cientifica en aspectos propios de la cristalizacién, son aun
de escasa difusion en la bibliografia. Es extremadamente importante y necesario buscar
la uniformidad en el tamafo de los cristales desde la misma preparacion de la semilla,
donde influyen varios factores ligados a las condiciones de crecimiento del cristal, como la
sobresaturacion, enfriamiento brusco, siembra, agitacién, adicién de impureza, etc. En las
fabricas de azucar existen dificultades para controlar este parametro ya que es un proceso
complejo, por lo que a la hora de la separacion de los cristales de azlcar por medio de
la centrifugacion, debido a la irregularidad del tamafio de los granos, unos se quedan y
obstruyen las rejillas de las centrifugas y otros la atraviesan perdiéndose con la miel,
afectando asi el rendimiento productivo.

Estudios de la influencia del campo magnético en la nucleacion y cristalizacién de la sacarosa
a nivel de laboratorio, han demostrado que un campo magnético de moderada intensidad
provoca un retardo en la nucleacion de la sacarosa, propiciando asi una mayor uniformidad
en el tamano de los cristales asi como una reduccién de los defectos estructurales de los
bordes de los cristales y aumento de la rugosidad de la superficie de estos, Ribeaux y otros
2006, 2010 y 2011. Uno de los objetivos del trabajo es evaluar el efecto de un campo
magnético estatico de moderada intensidad sobre la distribucién granulométrica de los
cristales usados como semilla en los de la fabrica de azlicar América libre.

Son muchos los indicadores que se tienen en cuenta para evaluar la calidad del jugo
de la cafia siendo los tradicionales el contenido de sdélidos disueltos, la polarizacion del
mismo y su pureza, asi como el contenido de reductores. La experiencia actual de los
especialistas senala como un factor esencial a la hora de evaluar el jugo, su calidad
microbioldgica, dada su incidencia negativa en el proceso de fabricacion del azlicar. Resulta
de extrema importancia conocer el estado de los jugos de las canas desde el punto de
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vista microbioldgico, es decir, la determinacion de dextrana, almidon y otros polisacaridos.

La pérdida de sacarosa en todas las etapas del proceso de fabricacién del azlcar, es
decir, desde la caifa de azucar en el campo hasta el producto final en bolsa, constituye
un serio problema econémico para la industria azucarera. La pérdida general, desde
antes de la cosecha hasta el producto final, se estima entre 5% y 35%, variando con los
criterios geograficos y tecnoldgicos. En la actualidad, cuando los costos son crecientes y
la creciente disponibilidad de mercados son problemas mundiales por la globalizacién, es
de gran beneficio para la industria azucarera disminuir estas pérdidas a los niveles mas
bajos posibles.

Las pérdidas de sacarosa, pueden ser minimizadas por el uso de bactericidas en los molinos,
a fin de combatir la acciéon de los microorganismos como el Leuconostoc Mesenteriodes
que produce la dextrana. Numerosas investigaciones han demostrado que a diferentes
intensidades de campo magnético y tiempos de exposicion, se puede inhibir la accidon de
diferentes microorganismos, E. S. Otabe y otros, 156, 2009, Fernandez Larrea O, 96-100,
2001, Galar I; Martinez S, 283-291. 2004, por lo que es posible el empleo de este método
fisico para disminuir la concentracidon de dextrana en los jugos, constituyendo este aspecto
otro objetivo de este trabajo,

Materiales y Métodos

Para la preparacion de los cristales se utilizan de 1 a 2 kg de azucar refino por cada 1000
pie3 (28,32 m3) de masa cocida C (MCC). Esta azucar se diluye en agua a 100°C con
agitacion constante. Posteriormente se disminuye la temperatura hasta 65°C logrando
asi la aparicion de los primeros nucleos cristalinos. Luego se aflade alcohol absoluto para
inhibir el crecimiento de los cristales, luego se agita dejando enfriar hasta la temperatura
ambiente y finalmente se deja reposar logrando la sedimentacién de los cristales (semilla).
En esta fabrica este procedimiento se realiza manualmente, en la figura 1 se muestra el
recipiente donde se preparan los cristales, la fuente de campo magnético utilizada y la
forma en que se coloca.

HFI!"tF'IIF'fII‘F'

Fuente de campo
Magnitico

Figura 1: Recipiente donde se prepara la semilla y fuente de campo magnético utilizada.

Se tomd una pequena porcidon de cristales obtenidos con y sin la aplicacién del campo
magnético y se depositaron en placas Petri, se dejaron secar de manera que quedara un
sustrato que pudiera ser observado en el microscopio. Luego se fueron incorporando en el
microscopio para asi acceder a la toma de las fotografias de los cristales para su posterior
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medicidn, la que se realiza con el software profesional Image Tool. La caracterizacion de
la fuente de campo magnético se realizé mediante simulacidon con el software profesional
Comsol Multiphysic, en la figura 2 se muestra el modelo del recipiente con la ubicacién del
arreglo de imanes en correspondencia con la fotografia de la figura 1 y el mapa obtenido de
la simulacion. Los imanes que se emplean son ceramica de ferrita anisotrdpica toroidales.

Figura 2: Modelo del recipiente con la ubicacion del arreglo de imanes y mapa de la
simulacién.

En la tabla 1 se muestran los valores del resultado de la simulacion para la caracterizacién
de la fuente de campo magnético.

Tabla 1: Valores medio, maximo, minimos y desviacién estandar de la induccién y el
gradiente de campo magnético.

Bmed 7,6 mT (grad B)med 0.42 T/m
Bmax 104 mT  (grad B)max 37.6 T/m
Bmin 7uT (grad B)min 0.004 T/m
Bstd 8,3mT (grad B)std 0.9 T/m

Para determinar la concentracion de dextrana en el jugo se empleé el método de turbidez,
determinando la absorcion por espectrofotometria. La fuente de campo magnético utilizada
fue un dispositivo disefiado para los experimentos, compuesto por un nucleo de hierro e
imanes de tierras raras de alta calidad, en la figura 3 se muestran las caracteristicas del
campo en las configuraciones empleadas y la forma en que se colocaron las muestras, las
cuales fueron tomadas del primer molino para el jugo primario y del tercer molino para
el jugo mezclado, las mismas se conservaron a 4 oC y su pH se mantuvo entre 5.1y 5.2
como lo estipula la norma.
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Figura 3: Mapas del comportamiento de la induccidon y gradiente de campo magnético
minimo.

Para la obtencidon de los datos se empledé un diseno experimental factorial 22 con
dos variables experimentales (Induccién de campo magnético, 102.5 mT y 230.5 mT) y
dos niveles de experimentacién (Tiempo, 60 min y 190 min). Se realizaron 12 corridas
experimentales, 3 para cada combinacion de inducciéon de campo magnético y tiempo de
exposicion tanto para el jugo primario como para el mezclado, cada muestra (CTM) tuvo
su control (STM) y el volumen en todos los casos fue 50 ml. Es importante sefialar que
para cada una de las muestras se realizaron tres lecturas de la absorbancia.

Resultados y discusion

Una vez tomadas las muestras de los cristales que se usan como medio de semillamiento
en los tachos con y sin la aplicacién del campo magnético y realizado el procedimiento de
medicion de los mismos en el laboratorio de microscopia del CNEA y procesados con el
Software Statgrafic para la comparacion de muestras evidenciando que entre las mismas
existen diferencias significativas, se obtuvieron los siguientes resultados.

El promedio del tamafio de los cristales obtenidos bajo la accién de campo magnético
fue un 39.18% menor que el promedio del tamano de los cristales que se obtuvieron
sin la accion del campo magnético. Este resultado evidencia que el campo magnético ha
provocado un retardo en el crecimiento de los cristales. Una baja velocidad de formacién
de nucleos es favorable, pues permite la formacion de nucleos mas perfectos y con una
mayor uniformidad en la distribucién de tamanos.

En las figuras 4 y 5 se muestran ejemplos de las fotografias de cristales obtenidos con y sin
la aplicacién del campo magnético y en la tabla 2 los valores promedios de las mediciones
de los cristales en cada una de las muestras analizadas.

Figura 5: Fotografia de cristales obtenidos con la presencia del campo magnético.



Tabla 2. Valores totales promedios y su diferencia.

STM 252.7
CTM 153.7
AL 99

% dif. 39.18

Para el caso de la concentracidn de dextrana en la figura 6 se muestran los valores de
concentracion de dextrana del jugo primario y el jugo mezclado, observando que ambas
estuvieron siempre muy por encima de la norma (0.04 mg/L), lo que se atribuye, de
acuerdo con lo que sefala la teoria y las experiencias vividas en la fabrica, a los siguientes
motivos:

Retardo en el arribo de la cafa al central (mas de 72 horas).
o Exceso de cafia quemada.
o Presencia excesiva de materias extranas y por ende suciedad en los molinos.

En la figura 6, dia II, se observa una notable disminucién de la concentracién de dextrana
en ambos jugos, lo que se debe a que ese dia se proceso cafa fresca, no obstante puede
observarse como esta concentracion aumenta en el jugo mezclado, lo que evidencia
presencia de suciedad en los molinos.

Pudo verificarse que en esa fabrica no se efectua la limpieza con vapor y agua caliente a
los molinos como esta establecido.

Concentraddn destranas [mg/L)

004

Figura 6: Promedios de concentracidon de dextrana del jugo primario y el jugo mezclado.

Cuando se aplica el campo magnético, al promediar los valores de concentracion de dextrana
para el jugo primario STM y CTM pudo observarse para cada una de las combinaciones de
campo magnético y tiempos de exposicidén, se observd que en todos los casos hubo una
tendencia a la disminucidon de la concentracion de dextrana cuando se aplica el campo
magnético, ver figura 7.

Al determinar la disminucion de la concentracién de dextrana para cada una de las
combinaciones de campo magnético y tiempo de exposicidon no se obtuvieron diferencias
significativas entre estas, de manera que cualquiera de estas combinaciones pudiera
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utilizarse para disminuir la concentracién de dextrana en el jugo primario, solo que esta "
disminucion de acuerdo con la calidad del jugo no es representativa, pues los valores
promedios de disminucidon son muy pequefios y ninguno lleva la concentracion de dextrana
a la norma, para esto esta concentraciéon deberia estar muy cercana a la norma como
sucedié en el dia II.
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Figura 7: Concentracién de Dextrana del jugo primario para las diferentes combinaciones
de campo magnético y tiempo de exposicién.

Para el jugo mezclado el analisis es el mismo, ver figura 8, solo que en este caso se
observa diferencia significativa en la disminucién de la concentracién de dextrana entre
las combinaciones de campo maximo y campo minimo con los respectivos tiempos de
exposicion, esta diferencia no es relevante debido a que es despreciable frente a la elevada
concentracion de dextrana en los dias III y IV, en los que se utilizaron las combinaciones
de campo magnético minimo con los tiempos de exposicién.

De acuerdo con el andlisis estadistico, tanto para el jugo primario como para el jugo
mezclado el valor de induccién magnética es el factor que ejerce una influencia significativa
en la disminucion de la concentracién de dextrana observada, no siendo asi el tiempo de
exposicion y la combinacién de ambos factores. Al observar la tendencia a la disminucion de
la concentracion de dextrana al aplicar el campo magnético al jugo de cafa, de acuerdo con
los estudios citados acerca de los efectos de los campos magnéticos sobre diferentes tipos
de microorganismos, podemos inferir que el campo magnético pudiera estar inhibiendo
la accidén del Leuconostoc Mesenteroides, es decir, una disminucién de la formacion de
dextrana como producto metabdlico de la degradacidén bacteriana, o directamente sobre
el polisacarido, provocando, posiblemente, el debilitamiento de su estructura.
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Figura 8: Concentracién de Dextrana del jugo mezclado para las diferentes combinaciones
de campo magnético y tiempo de exposicién.

11



Para poder afirmar que el campo magnético pudiera tener un efecto sobre el microorganismo
que produce la dextrana, tendria que realizarse un analisis microbioldgico del jugo vy
realizar un minucioso estudio con cepas de Leuconostoc Mesenteroides, en las que pudiera
hacerse al menos un estudio del crecimiento del cultivo con y sin la presencia del campo
magnético. El posible efecto del campo magnético observado, segun la tendencia en las
graficas, puede estar asociado a una accidn directamente sobre el polisacarido.

El efecto del campo magnético en ambos experimentos pudiera explicarse a partir del
modelo mecano- cuantico que predice que las fluctuaciones magnéticas que se producen
de manera natural dentro de una solucién acuosa, Cefalas 2008, en este caso el jugo de
cafna, pueden ser amplificadas significativamente mediante el intercambio de energia con
un campo magnético externo a través del momento angular de los rotores moleculares
de agua.

Los altos campos magnéticos (~10 T) generados localmente durante tales amplificaciones
estarian asociados a campos eléctricos locales muy intensos (~109 V/m). Campos eléctricos
con intensidades de ese orden disminuyen la constante dieléctrica del agua, debido a que
destruyen parcial o completamente la red de enlaces de hidrogeno, Danielewicz 2004, y
afectan estos enlaces de una manera anisétropa, fortaleciendo los enlaces de hidrégeno
paralelos al campo y debilitando los ortogonales, Vegiri 2004.

Se conoce que la sacarosa en solucién es una molécula que estd ampliamente hidratada y
asociada, Honig, P. 1969. La deshidratacién y disociacién de estos solutos complejos deben
presentar un obstaculo considerable en la transicion al estado soélido, cuya resistencia
debe disminuir considerablemente con el incremento de la temperatura, ya que ambos
procesos son altamente endotérmicos. Mientras tales cantidades térmicas realmente no
tienen significado cinético exacto como tal, ellas representan los parametros limites de
activacion que son la medida real de la velocidad y por tanto la facilidad con la cual
la reaccion ocurre. La destruccion parcial de la red de enlaces de hidrégeno del agua
de hidratacién puede tener un efecto, en algunos aspectos, similar al del aumento de
la temperatura sobre la deshidratacion y disociacion de las moléculas de sacarosa, lo
que explicaria los efectos del campo magnético estatico de moderada intensidad sobre el
proceso de nucleacion.

La dextrana, es un polisacarido de cadena lineal formada por unidades de alfa D glucosa,
unida por enlace alfa 1,6, donde estan presentes los enlaces por puente de hidrégeno.
El posible debilitamiento de la red de enlaces de hidrogeno puede tener un efecto, en
algunos aspectos, similar al del aumento de la temperatura sobre la disociacién de la
estructura de la dextrana, lo que explicaria la tendencia del efecto del campo magnético
a disminuir la concentracién de la dextrana tanto en el jugo primario como el secundario.
Para corroborar esta posibilidad, es necesario profundizar en esta investigacion utilizando
intensidades de campo magnético mas elevadas y cuantificar la presencia del polisacarido
dextrana por ultrafiltracion del jugo con membranas poliméricas.

Conclusiones

Los cristales obtenidos bajo la influencia del campo magnético son un 39.18 % mas
pequeifios que los cristales que se obtuvieron sin la presencia del campo magnético. Se
corroboré que la aplicacidn del campo magnético retarda el proceso de nucleacion de
la sacarosa. Fue posible determinar la concentracidon de dextrana en el jugo primario y
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el jugo mezclado en el proceso de extraccion en los molinos, observando que el valor
de la concentracién de este polisacarido estuvo siempre muy por encima de la norma
establecida. En el andlisis de la calidad del jugo de cafa en la empresa se determind que
los aspectos fundamentales que estan afectando este parametro son: el retardo en el
arribo de la cafa al central, el exceso de cafa quemada, la presencia excesiva de materias
extranas y suciedad en los molinos. El campo magnético no afectd de forma significativa
la concentracién de dextrana en el jugo de cafa, pero si pudo observarse una tendencia a
la disminucion de esta concentracidon cuando este es aplicado.
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Ezanime.net 17 de noviembre de 2021

La produccion de azucar alcanza los 20,90
litrosdetoneladahastael15denoviembre:
ISMA

En Gujarat, 14 ingenios azucareros estaban aplastados el 15 de noviembre y han producido
75.000 toneladas de azucar. (Imagen representativa)

La produccion de azlcar en el pais entre el 1 de octubre y el 15 de noviembre para la
actual temporada de azucar ha tocado 20,90 lakh de toneladas, ya que muchos ingenios
azucareros comenzaron las operaciones de trituracion temprano. El afio pasado, los
ingenios azucareros produjeron 16,82 lakh de toneladas en el mismo periodo.

En comparacion con las 289 fabricas de azlcar, que estaban triturando cafia de azlcar
hasta el 15 de noviembre, 308 ingenios azucareros estan triturando cafa de azlcar este
afo en el mismo periodo, seglin un comunicado emitido por la Asociacidn India de Molinos
de Azucar (ISMA). Con una produccion estimada de azlicar de 305 lakh de toneladas,
India tendra otro afio excedente y podria exportar alrededor de 60 lakh de toneladas de
azlcar excedente durante la temporada 2021-22, dijo el organismo comercial.

Varios ingenios azucareros en el sur y el oeste comenzaron sus operaciones a principios de
esta temporada, por lo que la produccién de azlcar hasta el 15 de noviembre de este afio
es ligeramente mayor, dijo el organismo comercial. Hasta ahora, los ingenios azucareros
se han contratado para exportar 25 lakh de toneladas de azlcar en la temporada 2021-
22. De esto, alrededor de 2,7 lakh toneladas se exportaron fisicamente fuera del pais
en octubre. El afio pasado, se exportaron alrededor de 1,96 lakh de toneladas en el mes
correspondiente, dijo ISMA. Segun los informes del mercado, otro mas de 2 lakh de
toneladas estd en tramite para ser exportado fisicamente este mes.

Mientras tanto, en Uttar Pradesh, la temporada de trituracidon en la temporada actual se
retrasé unos dias debido a lluvias fuera de temporada en la tercera semana de octubre.
Actualmente, 74 ingenios azucareros han comenzado las operaciones de trituracién para
esta temporada y han producido 2,88 mil millones de toneladas de azucar, dijo ISMA. El afio
pasado, en el mismo periodo, 76 ingenios estaban en funcionamiento y habian producido
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4 mil millones de toneladas de azucar. La temporada de trituracion en Maharashtra y -
Karnataka comenzd a partir de la segunda semana de octubre. En Maharashtra, 134
ingenios azucareros han comenzado sus operaciones de trituracidon en noviembre de 2021
y han producido 8,91 lakh toneladas de azucar. Alrededor de 120 ingenios operaron la
temporada pasada para producir 6 mil millones de toneladas de azucar en el periodo
correspondiente. En Karnataka, 63 ingenios azucareros estaban en funcionamiento el 15
de noviembre y han producido 7,62 lakh de toneladas, frente a 60 ingenios que estaban
operando el afio pasado para producir 5,66 lakh toneladas de azucar al mismo tiempo.

Frente a un requisito anual de 459 millones de litros de etanol por parte de las empresas
de comercializacién de petrdoleo (OMC) para el aino de suministro de etanol 2021-22, se
han presentado alrededor de 414 millones de litros de ofertas en la primera expresion
de interés invitada por las OMC. Las ofertas se estdn examinando y se espera que los
acuerdos se firmen pronto.

En Gujarat, 14 ingenios azucareros estaban aplastados el 15 de noviembre y han producido
75.000 toneladas de azucar. El afio pasado estaban en funcionamiento 14 ingenios y
habian producido 80.000 toneladas de azucar durante el mismo tiempo. Entre los estados
restantes como Uttarakhand, Bihar, Haryana, Madhya Pradesh, Tamil Nadu y Telangana,
unas 23 fabricas han comenzado sus operaciones de trituracidén y juntas han producido
74.000 toneladas hasta el 15 de noviembre de 2021.

Obtenga precios de acciones en vivo de BSE, NSE, mercado de EE. UU. Y el ultimo
NAV, cartera de fondos mutuos, consulte las ultimas noticias de OPI, las OPI de mejor
rendimiento, calcule sus impuestos con la calculadora de impuestos sobre la renta, conozca
los principales ganadores del mercado, los principales perdedores y los mejores fondos de
capital.

https://www.ezanime.net/la-produccion-de-azucar-alcanza-los-2090-litros-de-tonelada-hasta-el-
15-de-noviembre-isma/
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Sucroquimica, alternativa de diversificacion
de la agroindustria de la cana de azicar
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Resumen

La agroindustria de la cana de azticar se enfrenta a problemas de sostenibilidad. Sacaro-
sa como producto objetivo, es una molécula interesante, barata y renovable obtenida a partir
de cafia de azuicar en todo el mundo para servir como materia prima, como sustrato de fermen-
tacion o en la industria quimica (sucroquimica). Su complejidad estructural ofrece posibilida-
des en términos de propiedades y aplicaciones para la fabricacion de productos finales, bio-
plasticos, solventes industriales y productos quimicos (ésteres de sacarosa, surfactantes, com-
puestos polimerizables, edulcorantes, sustitutos de grasa). En este trabajo de revision, se des-
criben los recientes estudios, aplicaciones y posible futuro de los derivados de la sacarosa y la
sucroquimica, como un prometedor campo de la quimica organica a partir de una fuente acce-
sible, de bajo precio, ecoldgica y renovable, que tienen la mejor oportunidad de competir eco-
némicamente con los productos petroquimicos, tanto en el corto y largo plazo en un concepto
de diversificacion productiva.

Palabras clave: sacarosa, conversion quimica, diversificacion productiva.

Recibido: 28-10-2011 / Aceptado: 11-04-2012

15



Inventio

La génesis de la cultura universitaria en Morelos

Afno 14, nimero 34, noviembre 2018-febrero 2019, pp. 39-43
IssN: 2007-1760 (impreso), 2448-9026 (digital)
poi: 10.30973/inventio/2018.14.34/5

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Aprovechamiento de bagazo de cafia
de azlcar para obtencion de furfural

Leticia Bautista Montes / lebautista@uat.edu.mx
Profesora-investigadora, Unidad Académica Multidisciplinaria Reynosa-Aztlan (uamra),
Universidad Auténoma de Tamaulipas (uaT)

Octelina Castillo Ruiz / orcip: 0000-0001-9566-3584 / ocastillo@uat.edu.mx
Profesora-investigadora, UAMRA, UAT

Rosa Issel Acosta Gonzalez / racosta@uat.edu.mx
Profesora-investigadora, UAMRA, UAT

Efrén Garza Cano / efreng@uat.edu.mx
Profesor-investigador, uamra, UAT

Guadalupe Concepcion Rodriguez Castillejos / orcio: 0000-0003-0205-9340 / grc_conny@hotmail.com
Profesora-investigadora, UAMRA, UAT

RESUMEN

El cultivo de caia de azlcar en México sirve para la obtencion de sacarosa. En este proceso se obtienen subpro-
ductos como el bagazo. Diversos factores han hecho necesario reactivar la obtencién de estos productos para be-
neficio de la agroindustria y el sector cafiero. El propdsito de este trabajo fue la obtencién y evaluacién del furfural
presente en el bagazo de cafia de azucar de las variedades MEX-69290, ATEMEX-9640 y CP-722086, para elegir la
de mayor produccién y obtener derivados. Se realizé una hidrélisis dcida con &cido sulfurico (20%) a temperatura
ambiente durante ocho dias; se obtuvo una concentracidn de furfural de 23 g/L para las primeras dos variedades,
mientras que la tercera no tuvo una conversion eficiente. Se concluye que las dos primeras son las variedades mas
recomendables para la produccién de furfural, que permitiran darle un valor agregado a la cadena de produccién
de cafia de azucar en el estado de Veracruz, México.
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Propuesta del mes. parte 111

BIOLOGIA SINTETICA

De acuerdo a UNCTAILD, 2019 L.a Biologia Sintética es
un nucvo desarrollo ¥ una nueva dimensién de La Biologia
Moderna que combina Ciencia, Tecnologia e Ingenieria
para facilitar y acelerar La Comprension, Disefio y Redise-
o, Manufactura o Modificacidn de Materiales Genéticos,

fragancias y alimentos.

En la acrualidad existen competiciones internaciona-
les de Biologia Sintérica, donde cientos de Investigadores
Fmﬁ:ntnn ALY IS Fn‘l:ﬂ:i:tu:;, la mas impnrtant: s celebra
anualmente en el Instituto Tecnologico de Massachusectts
> en Boston , US, llamada International Genertically Engi-
neered Machine, [Gem. ¥ en Brasil se realiza anualmente
en la Universidad De Campinas.

IMPRESION 3D

IDe acuerdo a Ltﬁp:?_, 2018. “el pPrecio de la IMPresora
31D mas barata bajé de 18,000 délares a 400 ddélares en tan
solo 10 afios. En el mismo tiempo el proceso de impresidn
se volvid 100 veces mas rdpido. El uso de diversos tamaiios
de impresora se ha aplicado a rodo tipo de objetos. Des-
de motores para cohetes y aviones, piezas intercambiables
para vehiculos ¥y equipos de manufactura, hasta implantes
bioldgicos y protesis, alimentos, construccion de prototipos
v objetos decorativos. La manufacrura aditiva con impre-
sion 31D es miis eficiente, pues reduce en forma drisrica el
tiermpo, el costo, 1a energia y los dl:!il‘.lf_'l‘di.l';:-l{'ﬂi.p

Segiin Pinotri, 2016, L.as posibilidades en agricultura v
agroindustria son enormes ya que con solo disefiar un obje-
tor con la i:nmputad:}ra o hiljﬂl’ undoc de internet sc pl_:lt::lt:
imprimir. Esta tecnologia permirte producir objetos driles,
herramientas, repuestos y réplicas de equipos que se necesi-
rtan en agricultura y agroindustria.

Pinnotti, 2016. También indica que la récnica de fab-
ricaciton aditiva, impresion 310 es utilizada para trabajar
incluso con alimentos como azdcares, jaleas, chocolate u
otros producto que pueda fundirse. Hay avances en la pro-
duccidén de carne y cuero. Codesian es una empresa que
fabrica drones mediante impresién 3D para su uso en agri-
cultura ¥ silvicultura (Imprimalia 312, 2017).

Farmshelf es una compania que produce unidades com-
pactas de estanteria para agricultura vertical. Diamandis,
2018. Menciona que la comida estadounidense viaja mas de
1,500 millas desde la granja hasta la mesa. Por el contrario
visualiza que en funuro se podra culrivar roda la comida en
una granja vertical de cincuenta pisos de altura en el centro
de una ciudad o en altamar.
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